Zanet - inflammatio



Zanet

* reakce zive tkané na vsechny druhy poskozeni
o Cil
— lokalizace a odstranéni pficiny (obdobneé jako u
nekrozy):
* mikroorganismy (viry, bakterie, houby ...)
— ZANET SEPTICKY

» poskozeni tkAné mechanicky, chemicky, fyzikalné, imunitné
— ZANET ASEPTICKY

— hojeni nasledku
» terminologie — koncovka —itis_k reckému nazvu
organu
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Zanet
e Zmeny pfi zanetu
— ALTERACE (poskozeni tkane, nekroza)

— EXSUDACE (tvorba zanétlivého vypotku —
exsudatu)

— PROLIFERACE (tvorba granula¢ni tkane —
Jizva)
« ve stadiu hojeni
 u chronickych zanétu

* hojeni — nahrada ztracené tkanée
— REGENERACE (nahrada stejnou tkanti)

— REPARACE (puvodni tkan nahrazena
vazivem —jizvou)



Zanet - deleni

podle doby trvani

— akutni (minuty — hodiny — dny — do 2 tydnu)
— subakutni (do 6 tydnu)

— chronicky (tydny — mésice — roky)

podle p Fi€iny

— septické

— aseptické

podle mikroskopického obrazu

— nespecifické

— specifické (podle mikroskopického obrazu pozname etiologii —
TBC, sarkoidéza, lepra ...)

podle p Fevazuijici slozky
— alterativni

— exsudativni
— proliferativni



Zanet - prubéh

e prvotni role cev
— zvySeny prutok krve v zaCatku zanétu (pfi rozpoznani
poskozeni)
— 1 prostupnost kapilar (prochazi plasma + bilkoviny,
zanétlivé elementy — leukocyty => EXSUDAT

e po odstranéni priciny — ukoncéeni zanétu
pusobky (inhibitory) — uvolnény ze zanétlivych
elementu
— poruchy:

e nedari se odstranit pric¢inu (napf. silikbza)
» zanét prekroCi nutnou miru (hypersenzitivita)

» zanét pokracuje jako reakce na alteraci tkané (virové
hepatitidy) nebo jako odpovéd na vyvolanou imunitni reakci
(napf. glomerulonefritidy)



Zanet - mikroskopicky

 ALTERACE
— poskozeni tkane (az nekroza)

— u alterativnich zanétu pfevazuje (hepatitida, plynata
snét), jindy nenapadna

« EXSUDACE

— mediatory zvysuji permeabilitu cév (histamin,
serotonin ...) — prostupuje plasma + bilkoviny
* malé mnozstvi bilkovin — exsudat serozni (x transudat jesté
meéneé bilkovin)
» velké mnozstvi bilkovin (hl. fibrin) - exsudat fibrindzni
— projevi se jako prekrveni a otok

— pokud’ prevlada — exsudativni zanét



Zanet - mikroskopicky

INFILTRACE

— do zanétlivého loziska prostupuji zanétlivé elementy (leukocyty)
» neutrofilni granulocyty
— funkce:
» uvolnéni enzymu, které ni¢i bakterie
» uvolnéni enzymdu, které rozpoustéji nekrozu
» fagocytoza bakterii, nekroticke tkané
— pFevladaji u akutnich zanéta
» eosinofilni granulocyty
— u alergickych a parasitarnich zanétu
— U subakutnich zanéta (,,Cervanky hojeni®)
* lymfocyty
— T lymfocyty — rozpoznani antigenu a aktivace B lymfocytu

— B lymfocyty — po aktivaci antigenem — plasmatické buriky (plasmocyty) — produkce
protilatek

— pfitomny v akutni fazi u virovych a imunitnich zanétu, typické pro chronické zanéty
 histiocyty
— krevniho puvodu (aktivované monocyty) + tkanové histiocyty

— funkce — ,uklizeci bb." (fagocyt6za poSkozené tkané) + tvorba fady pasobkul (zakladni
burika imunitni reakce)

— pFi hojeni a u chronickych zanéta
— typické zmény u specifickych zanétu
— dale prostupuji erytrocyty (hemoragicky zanét — pfi vétSim posSkozeni cev),
trombocyty



Zanetlivé elementy

neutrofilni granulocyt eosinofilni granulocyt

histiocyt s fagocytovanym lymfocyt a plasmaticka bu  fika
materialem



Zanet - mikroskopicky

« PROLIFERACE

— tvorba vaziva (granulacni tkan — jizva)

— ve stadiu hojeni (Cim vetsi alterace, tim vetsi
proliferace)

— U chronickych zanétu prvotni
— pokud prevlada — proliferativni zanét



Klinické projevy zan etu

* lokalni — Celsiovy znaky zanétu
— prekrveni

* rubor — lozisko zarudlé
 calor — lozisko teplé

— otok (tumor — zvétSeni zanétlivou exsudaci)

— bolest (dolor — drazdéni nervovych zakonceni
metabolity zanétu)

— functio laesa (porucha funkce — vetsinou
snizena)



Klinické projevy zan etu

celkové

— horecCka
* drazdéni termoregulacniho centra v hypotalamu pyrogeny
(exogenni — napf. bakterie, viry; endogenni — metabolity zanétu)
— leukocyt6za

* 1 leukocytud v periferni krvi
— u akutnich zanétua hl. neutrofily
— lymfocytdéza — 1 lymfocytu (virové infekce, chronické zanéty vce.
specifickych)
— eozinofilie - 1 eozinofilu (alergie, parazitarni infekce)
— celkové priznaky
* Unava, nechutenstvi
— tvorba protilatek
» produkuji plasmatické buriky
» podili se na vzestupu sedimentace erytrocytu
— Uc€ast imunitniho sytému
« zanét lymfatickych cév (napf. pfi rizi)
« zanét lymfatickych uzlin — LYMFADENITIS (zvétSene, bolestivé)



Alterativni zan et

e prevazuje poskozeni

* neni zadna exsudativni reakce

e priciny — primeé pusobeni toxinu nebo
agens
— plynata snet

— zaskrt — poskozeni myokardu (diftericka
myokarditida)

— virové hepatitidy
— pomalé viroveé infekce CNS (napf. vzteklina)



Exsudativni zan et

e podle typu exsudatu
— serozni
— nehnisavy

— snadné hojeni

— hnisavy
_ fibrinézni — hojeni s defektem

— gangrenozni
e exsudace

- na povrch (sliznice, kuze, serdza)
- do intersticia



Exsudativni zan et

e serozni zan ét
— maléa alterace, vodnaty exsudat s malym
mnozstvim bilkovin, mala proliferace

— povrchovy

« serdzni povrchy (pleuritis, pericarditis, peritonitis) —
vodnaty vypotek

* sliznice — pfekrveni a zvySena sekrece hlenu
(zanét kataralni) — rinitis (ryma), bronchitis
e kize — puchyr (exsudace do epidermis)
— intersticialni
« zanétlivy otok skary — koprivka
— hojeni — vstfebani exsudatu



Exsudativni zan et

* nehnisavy (lymfoplasmocelularni)

— virové a imunitni priciny (lymfocyty +
nlasmocyty)
— pfi hojeni vice proliferace nez serdzni zanét
— povrchovy

e sliznice — chripka

e kize — chronické dermatitidy
— Intersticialni

« virove infekce (myokarditis, virova pneumonie ...)

 imunitni (rejekce transplantovaneého organu,
autoimunitni zanéty — gastritida, Hashimotova
thyreoiditida)




Exsudativni zan et

* hnisavy zan ét
— hnis — neutrofilni granulocyty, bilkoviny (hl. fibrin), ev. tkanovy detritus
— povrchovy
« snadno se resorbuje x riziko prechodu do intersticia
 sliznice — hnisavy katar (hnisava bronchitida)
* nahromadéni hnisu v preformované dutiné — nemuze odtékat (serdzni,
sliznicni) — EMPYEM (empyém hrudniku, vejcovodu, zluéniku)
» kuze — zhnisany puchyf (impetigo), folikulitida (zanét vlasového misku)
— intersticialni
* vznik
— prechod z povrchového zanétu (folikulitida — furunkl)
— z ulcerdzniho (viedovitého) zanétu
— prenos infekce lymfou nebo krvi
« flegmdna
— neohrani¢eny
— streptokoky
« absces

— ohraniceny (akutni absces — fibrinem, chronicky — granulacni tkan s ¢etnymi
neutrofily)

— stafylokoky



Exsudativni zan et

* hnisavy zan ét — komplikace
— bakteriemie
» baktérie pronikaji do krve
* | fyziologicka (po Cisténi zubu, cévkovani) — imunitni systém rychle
zlikviduje x bakterie se mohou usadit (na umélé nebo posSkozené
srdecni chlopni — ENDOKARDITIDA, v mozku — mozkovy absces)
— sepse
* masivni bakteriemie + mnozeni v krvi
— mikrob pfekonal imunitni systém (imunodeficit, virulentni mikrob)
» celkové priznaky (horeCka, zimnice, schvacenost, aktivace RES —
zvétsena slezina)
— (septiko)pyemie
v krvi infikované tromby (krevni srazenina prostoupena mikroby)

— centralni — zdroj v srdci (endokarditida), Sifi se tepennou krvi do periferie
(ledviny, mozek, kaze ...)

— periferni — zdroj hnisava tromboflebitida, Sifi se zilni krvi do plic

— portalni — zdroj hnisavy zanét v portalnim fecisti (apendicitida), portalni
krvi do jater



Exsudativni zan et

o fibrin0zni zan et
— exsudat bohaty na fibrin (pokud neni pfi hojeni rozpustén
enzymy leukocytu — nahrazeni granulacni tkani — vazivo (jizva)
— povrchovy
e serozy
— pleuritida, perikarditida — poslechové tfeci Selest
— Cisté fibrindzni nebo s tekutinou — serofibrindzni
— po zhojeni vazivoveé srusty)
» kuze a sliznice

— alterovany epitel prostoupen fibrinem — PABLANA, po odloudéeni vznika
vied (ulcus) — ulcerdzni zanét

— zaskrt (horni, event. dolni cesty dychaci), Uplavice - dyzentérie (tlusté
stfevo)

— intersticialni
» nekroticka tkan prostoupena fibrinem — fibrinoidni nekréza

* U autoimunitnich chorob (pfi revmatické hore¢ce v myokardu,
kloubech, kuzi)



pablana (alterovana sliznice + fibrin)

sliznice (mukdza)

“— submukodza

svalovina

«— serbza

vFed (ulcus)

k //‘— sliznice (mukdza)

“— submukobza

svalovina

serdoza
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Exsudativni zan et

e gangrenozni zan ét
— zpusobuji hnilobné bakterie — pomnozi se v
nekrotické tkani
— tkan rozpadajici se, zelenava, zapachajici
— VEetS. pri Spatném stavu pacienta
(Imunosuprese)

— 1 u zdravych — zanedbana apendicitida,
cholecystitida

— casto z pablanoveho zanétu



Proliferativni (produktivni) zan et

e prevazuje tvorba vaziva

— ve stadiu hojeni (hl. fibrinbzni a ulcerozni
zanet)

— chronické zanety (napr. chronicka

fibroproduktivni cholecystitida pri

cholecystolitiaze — sténa zluéniku az 10 — 20
mm silna)




Specificky (granulomatozni)
zanet
 tvorba specifické granula ¢€ni tkan é

— tvori tzv. granulomy

— slozena:
* modifikované histiocyty

— epiteloidni bb. (jedno jadro, fasi se rovnobézné vedle sebe —
tzv. palisadovani — pfipomina epitel)
— Langhansovy bb. (mnohojaderné — jadra do kruhu ¢i podkovy

* lymfocyty \

— nejsou cevy jako u nespecifické granulacni tkané



Specificky (granulomatozni)
zanet
tuberkulbza
sarkoiddza
lepra
syfilis
nemoc z koci¢iho Skrabnuti

antropozoonozy - infekcni choroby prenasene
ze zvirat na Cloveka, napr.

— krali€i mor (tularemie)

— brucel6za (ze skotu)

berylidza (viz pneumokonidzy)



Tuberkuldza

puvodce Mycobacterium tuberculosis (Kochuv bacil - BK)
dlouho virulentni (reaktivace i po desetiletich)

zdroj infekce:
— nejCastéji - nemocny s otevienou TBC (BK vykaslava, v moci pifi TBC
ledvin ...)
— skot (TBC mastitida — do mléka)

brany infekce:
— nejCastéji respiracni systém - vdechnutim (kapénkova infekce)
— GIT - s potravou (infikované mléko), polknutim sputa pfi plicni TBC
— poranéna kuze (pfi pitvé)
vyvoj infekce:
— BK po vniknuti do organismu pohlceny makrofagy (zde se dale mnozi)
— zaneseny do regionalnich lymfatickych uzlin

— po 2-4 tydnech vznikne imunitni reakce

 TBC hypersenzitivita (alergie) — projevem je pozitivni tuberkulinovy test,
mikroskopicky kasedzni nekrdza

 TBC resistence - projevem je mikroskopicky specificka granulaéni tkan



Tuberkuldza - morfologie

« FORMA PROLIFERATIVNI
— prcl),jfv resistence — specificka granulacni tkan: TBC
uzli
 epiteloidni bunky (fadi se radialné na centrum uzliku —
palisadovani)
e Langhansovy bunky
* lymfocyty
 FORMA EXSUDATIVNI
— pfipomina serofibrindzni zanét
— mikroskopicky pritomny Orthovy buriky (histiocyty
piné BK)
 obe formy mohou podlehat kasedzni nekroze -
projev alergie



kasedzni nekroza




Tuberkuldza

e primarni (d étsky typ) TBC
— prvni styk s BK
— vytvofi se primarni komplex (primarni infekt - véts. v plici pod
pleurou + lymfaticka uzlina — véts. hilova plicni)
— dalSi vyvoj primarniho komplexu:
» zhojeni (lozisko se zajizvi a kalcifikuje)
* progrese

— Sifeni v plicni tkani do okoli — v centru kaseifikace a rozpusténi —
vyprazdnéni do bronchu — AKUTNI KAVERNA — CHRONICKA
KAVERNA (jizveni ve sténé)

— Sifeni lymfou (uzliny kréni) — do Zilni krve
— Sifeni krvi (TBC bakteriemie)
» masivni —rozsev po celém organismu ve formé malych (mm)
mnohocetnych lozisek — MILIARNI TBC (velmi Spatna progndéza)
» mensi mnozstvi BK — vznik isolovanych lozisek (CNS —
meningitida, ledviny, nadledvinky, kosti ...)
— pfi ockovani (BCG vakcina — oslabené zivé BK) — vznika umély
primarni komplex (kuze + lymfatické uzliny v axile)



Tuberkuldza

e sekundarni (adultni typ) BK

— jiz vytvoren primarni komplex — existuje urcity
stupen resistence | alergie

— rozvoj pfi poklesu imunity (vek, podvyziva,
jiné choroby ...)

— vetsinou reaktivace, méné casto nova infekce

— Sifi se nejCastéji dutym systémem (bronchy
po plicich, moCovymi cestami po
urogenitalnim systému)



Sarkoiddza

e multisystémoveé granulomatdzni onemocneéni
nezname priciny (snad hypesenzitivita na BK,
ktere jiz zanikly)

— Ve vice organech
 lymfatické uzliny (hl. v plicnim hilu)
 plice - hrozi rozvoj plicni fibrozy
e klize
 slinné zlazy
» slezina, jatra
— specifické granulomy (stejné jako u TBC), ale bez
nekrozy !



Lepra

e puvodce Mycobacterium leprae

e prenos primym kontaktem s nemocnym X
velmi dlouha inkubace (az 20 let)
e postihuje kuzi a podkozi
— loziska (v obliCeji, na konCetinach) tvorena
histiocyty s Cetnymi bakteriemi — rozpad
(infekEni)
— granulomy kolem podkoznich nervu (necitlive,
depigmentovane lozisko)



Syfilis

e puvodce Treponema pallidum

e ziskana forma - 3 stadia
— 1. primarni komplex - v misté vstupu tvrdy v red
(vétS. na genitalu) + regionalni lymfaticke uzliny (u
muze triselneé, u zeny panevni)
» spontanné se zhoji i bez l1éCby
— 2. generalizace (za 5-8 tydnu) — loziska na kuzi a
sliznicich
— 3. pozdni (organova) syfilis (po mnoha letech)
* guma — loziska gumovité konzistence v riznych organech
(jatra, kosti ...) — specificka granulacni tkan s nekrézou
 postizeni hrudni aorty — vznik aneurysmatu (vydute)
» neurosyfilis (progresivni paralyza)



Syfilis

e Vrozena forma

— treponema prochazi placentou (nasledky
zavisi na dobé infekce matky — nejvetsi
nasledky nadkaza v dobé tehotenstvi)

e masivni infekce — potrat

* narozeni novorozence s tézce postizenymi organy
(plice, jatra, kosti)

e pozdni zmény (slepota z poskozeni rohovky,
porucha vyvoje zubu — soudkovité fezaky,
hluchota, deformace kosti — Savlovité tibie)



